. Stegreifaufgabe aus der Mathematik * Klasse t0* 10.05.2011 * Gruppe A

. Eine Funktion f vierten Grades soll eine ddfgplullstelle bei x, = 3 und eine einfache
Nullstelle bei x, =0 besitzen.

Der Graph von f soll aul3erdem durch die Purikte/ 6 ) und (2/4) gehen.
Bestimmen Sie den Funktionsterm von f.

. Die Funktion g mit dem Funktionsterg(x) = x*- 3x*+ allx (mitad R’
soll bei x,=-2 eine Nullstelle besitzen.
Bestimmen Sie den Wert von a und berechnenl@igvaiteren Nullstellen von g.

. Gegeben ist die Funktion f mif(x) = é[ﬂx -2)°X[x +1).

a) Bestimmen Sie alle Nullstellen von f! Gebés &uch an, ob es sich jeweils um einfache,
doppelte oder dreifache Nullstellen handelt.
Untersuchen Sie auch das Grenzwertverhaltenfgonfir x — + .

b) Skizzieren Sie nun den groben Verlauf des Geapion f.

Aufgabe| 1 | 2 | 3a] b | Summe

Punkte 7! 6| 4| 3 20

Gutes Gelingen! G.R.

. Stegreifaufgabe aus der Mathematik * Klasse t0* 10.05.2011 * Gruppe B

. Eine Funktion g vierten Grades soll eine ddepsullstelle bei x, = 2 und eine einfache
Nullstelle bei x, =0 besitzen.

Der Graph von f soll aul3erdem durch die Punkie/ 2) und (3/9) gehen.
Bestimmen Sie den Funktionsterm von g .

. Die Funktion f mit dem Funktionsterf(x) =x*+ x*’+alx (mitald R)
soll bei x,= -3 eine Nullstelle besitzen.
Bestimmen Sie den Wert von a und berechnenlig@igvaiteren Nullstellen von f.

. Gegeben ist die Funktion h mit(x) =%Hx—1)D<Hx+ 2Y .

a) Bestimmen Sie alle Nullstellen von h! Gebendtich an, ob es sich jeweils um einfache,
doppelte oder dreifache Nullstellen handelt.
Untersuchen Sie auch das Grenzwertverhaltenh(@h fir x - + .

b) Skizzieren Sie nun den groben Verlauf des Geaplon h .

Aufgabe

2

3a

b

Summe

Punkte

6

4

3

20

Gutes Gelingen! G.R.



. Stegreifaufgabe aus der Mathematik * Klasse t0* 10.05.2011 * Gruppe A * LOsung

. Ansatz: f(x) = (x —3)* X [{ax+ b)

(1) f)=6 - (-2fAda+rb)= 6 a b 1,5 b 15 a in(
2) f(2)=4 - (-1P22a+rb)= 4~ 2a& b :

@Q@iin@ 2at15 &= 2= & 05 und d ;5 G5

also f(x) =(x -3)°X[{0,5x+1)= 0,5](x 3JOxd(x 2

.gxX)=x*-3x°+alx und gf2Fr 0= - & 12 2a 0O a-
also g(x)= ®- 3¥-10x= XJ(X—- 3% 10F X1 (% 2} (¢ ¢
Nullstellen: g(x)= 0 « 0= xd(& 20 5) = x=- 2; x= 0 und ¢

. @) Nullstellen von f mitf(x) :éEGx -2 X [x +1): b) 4

Doppelte Nullstelle beix, = 2;
einfache Nullstellen bekx,=0 und x=-1

Fir X —» o gilt f(x) - o und daher folgt X
der angegebene grobe Verlauf des Graphen von f ’ 1

. Stegreifaufgabe aus der Mathematik * Klasse t0* 10.05.2011 * Gruppe B * Lésung

. Ansatz: g(x) = (x— 2)° x[{ax+ b)

1) g)=2 - 1fia+bE 2~ a & 2= b 2 a in(
2) g@B8)=9 - @WMEI3a br 9- 3a& b

@Qin(@ 3ar 2 a= 3= 2& lalsoa 05 und=b -2 &5
also g(x) = (x— 27 x{0,5x+ 1,5= 0,51 (x 2O K (* &

f(x) =x®+x*+ax und f-3)=0 = -27+ 9 3& 0= 3a- 18 a-
also f(x)= X+ X¥*- 6x= xOX+ x— 6)= xJ(x+ 30(x 2
Nullstellen: f(x)= 0 < 0= xO(x+ 3(x= 2) « x=-3; %= 0 und ¥

. @) Nullstellen von f mit h(x) =%ﬂx—1)&ﬂx+ 2Y: b) 'y

Doppelte Nullstelle beix, = - 2;
einfache Nullstellen bekx,=0 und x= 1

Fir X —» o gilt f(x) - o und daher folgt
der angegebene grobe Verlauf des Graphen von f

A ol




