Mathematik * Jahrgangsstufe 8 * Ubungsaufgaben nach der 1. Schulaufgabe

1. Bestimme den maximalen Definitionsbereich und alle Nullstellen der Funktion f. /9 9\

0,5x* -2 2—5x 2x—3
a) f(x)=—— by fX)=———— c) f(X)=—— L e=
) 10 3x+1 ) T 3x-(2+5x%) ) T 3x% — 2x ™

2. a) Die Erde bewegt sich (ndherungsweise) auf einer Kreisbahn mit dem Radius 150 Millionen
Kilometer um die Sonne. Berechne die Geschwindigkeit der Erde in der Einheit km/h und km/s.

b) Die (kugelférmig angenommene) Erde hat einen Radius von 6370 km.
Mit welcher Geschwindigkeit bewegt sich ein Gegenstand am Aquator aufgrund der téglichen
Rotation der Erde.

c) Obwonhl ein Fernsehsatellit wie z.B. Astra die Erde umkreist, befindet er sich fur einen
Beobachter auf der Erde stets an derselben Stelle des Himmels. (Gib eine Begriindung!)
Man nennt solche Satelliten geostationar.

Geostationére Satelliten befinden sich immer in einer Hohe von 36 000 km uber der
Erdoberflache. Berechne die Geschwindigkeit des Satelliten Astra auf seiner Umlaufbahn.

3. Der Punkt P(1,5/1) gehért zum Graph einer
a) direkten b) indirekten Bild zur Aufgabe 4

Proportionalitét. \A

Erstelle jeweils eine Wertetabelle mit mindestens
5 Zahlenpaaren, gib die Funktionsgleichung an
und zeichne beide Graphen in ein Koordinatensystem.

4. Das Bild zeigt den Graphen von vier Geraden,
von denen jeweils zwei zueinander parallel sind.
Gib jeweils die Funktionsgleichung an!
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5. Die rot umrandete Figur befindet sich jeweils in Figur 1 |
einem Quadrat der Kantenlange a. .
a) Bestimme den Umfang der Figur in | .
Vielfachen der Lange a. a
b) Bestimme den Flacheninhalt der roten
Figur in Vielfachen von a2

Wie viel Prozent macht der Flacheninhalt

der roten Figur vom Fl&cheninhalt des Figur 2
Quadrats aus?

Runde auf 0,1 Prozent genau.
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Losungen S

1. a) f()_°5x—12 - Q\{- —} NSt f(X) =0 0,5x2 =2 < X* =4 & X, = 2 X, = —2
33X+
b) f ()—i —O\{0:—23: NSt.: F(X)=0 <> 2-5x=0 < X, =
3x - (2+5x) 57 !
2X—3 2x—-3 2
c) f(x) = = D, =Q\{0;=1}:; NSt.: f(x)=0 2Xx-3=0 X, =
) 100 = 30 o = ey D =M (x)=0 = & X

2. a) Fur einen Umlauf um die Sonne benétigt die Erde 1 Jahr. Die Geschwindigkeit betragt also

6 6
_2mr_ 2mAS0 100 o590 KM (oger 2 T10100M _ 9 gg KM 30 KM
t 365-24 h h 365-24-3600 s S S
b) Die tagliche Rotation dauert 24 Stunden. Die Geschwindigkeit betragt daher
_2mr_2:m8370kM g 67,100 KM (oger Z7O3TOKM _ g 4635, KM < 0,463 KT
t 24 h h 24-3600 s S S

c) Wenn der Satellit fur einen Umlauf um die Erde genau 24 Stunden benétigt, dann dreht sich
die Erde in dieser Zeitspanne von 24 Stunden ebenfalls genau einmal um die eigene Achse.
Der Satellit steht somit von der Erde aus betrachtet immer an der gleichen Stelle des Himmels.

I =4 + h = 6370km + 36000 km= 42370km

_ 2-m-r _ 2-1-42370km ~111. 103_ (oder 2 - 42370km 3,08k—m)
t 24 h h 24-3600s S
#2. B
3. a) direkte Proportionalitat -’ @
X [15]3]45]6]75 Yol 2 jonstant = f)=y=2x e
fx)| 1 |12 3 |4 5 x 15 3 3
b) indirekte Proportionalitét
x [15] 1 2 1075 3 y-x =1.15=15 = konstant =
Ol 1 [15[075] 2 [05] fuy=y=22 oder y=—
X 2X
4. rote Gerade: y=15-x violette Gerade: y=15-x-15 r \‘, ‘0\0
_ “»ﬂr 4 -
blaue Gerade: y = 1 = —gx violette Gerade: y = —gx + 2
1,5 3 3

|
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5. a) Figur 1: r==a;r==-a und U=2-=—-2nr)) + —-(2nr,) + —a + —a + —a
) Fig ) 2= 7 4( ) 4( 2) a5ty

N

U= 1 (2m- —a)+— (2n la) +§a=ln-a+§n~a+§a=(zn+§j~az4,25a
2 2 2 8 2 8 2
] 1 1 1 3 1 1
Figur 2: n==a;r=-a und U_— 2nr) + 2-—-(2nr,) = —-(2n-—a) + 2x-—a=m-a
g 175 2 (2mr)) ( 5) 2 ( > ) 2
b) Figur 1: rlzla;rzzla und A=Sa2—(La la+§rrc
2 4 4 4 4 4
Eaz— P §~in~a2 = Eaz— 3'—na2 = (E_B’-_njaz =0,5402... a° ~ 54,0% von a®
4 16 4 16 16 64 16 64
Figur 2: rlzla ; rzzla und A=§-r127c—Z-E-rzznzE-lazn—iaznzﬁa2
2 4 2 4 4 16 8

~0,393a’ = 39,3% von a?



