Physik * Jahrgangsstufe 7 * Aufgaben zu Widerstand, Stromstarke und Spannung

1. Das Diagramm zeigt die Stromstérke | durch eine A1 Miliamoel
Glihlampe bzw. einen Festwiderstand in i Fllampere .
Abhéngigkeit von der angelegten Spannung U. —40
a) Welche Kurve gehort zur Glihlampe? _ 30 L~
Begrunde deine Antwort! A
b) Wie groR ist der elektrische Widerstand R 201 oy A
: /| -
des Festwiderstands? / T
. . . . —101+—~
c) Wie groR ist der elektrische Widerstand R /LA . |
der Gliihlampe bei 3,0V bzw. bei 6,0V ? - | U in Voit
_ of 2146 8

R —— -

- =

2. Im Schaltbild nebenan sind zwei gleichartige
Lampen parallel an eine 9,0V Batterie angeschlossen. ®

Der Schalter ist zunachst offen.
Das Amperemeter zeigt die Stromstérke 45 mA an. g

a) Welches der beiden Messgeréte ist das Ampere- @' (
meter? Was zeigt das andere Messgerét an?

b) Wie groB ist der Widerstand der Lampe bei
der angelegten Spannung von 9,0V ?

¢) Nun wird der Schalter geschlossen. Andern sich dann die von den Messgeriten angezeigten
Werte? Versuche deine Vermutung zu begriinden?
Prife deine Vermutung mit einem Versuch!


http://www.scienceticker.info/2008/05/02/empfindliches-strom-sandwich/
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Losungen

1. a) Die rote Kennlinie gehort zur Gluhlampe,

denn bei dieser nimmt der Widerstand mit A Miliian%pe‘re |
steigender angelegter Spannung zu, da die T
Glihwendel immer heil3er wird. | | |
Nur bei konstantem Widerstand ergibt sich 30+ Glih ampe///
im U-I-Diagramm eine Gerade aus dem ///
Ursprung. 1 | |
20 / //
b) Fur den Wert des Festwiderstands ergibt sich 10 ,/ ~Festwiderstand
R :E: 8,0V = 8,0V =400Q = 0,40k ' / " U in Volt
I 20mA 0,020A : 1+
0 2 | 4 6 | 8

c) Fur die Gluhlampe gilt:
Liegt die Spannung U; = 3,0V an, so betragt die Stromstarke 20 mA und der Widerstand

hat den Wert R, = Y _ 30V 150Q = 0,15kQ.
I, 0,020A
Liegt dagegen die Spannung U, = 6,0V an, so betréagt die Stromstérke 30 mA, d.h. der
Widerstand hat nun den Wert R, = Y, 8O0V 20002 = 0,20k
I, 0,030A

2. a) Das Ampermeter zeigt die Stromstarke an,
das Voltmeter zeigt die Spannung der Batterie an. 59
L,

Ly

Voltmeter =

(

Amperemeter

b) Fir den Widerstand der Lampe L; gilt:
R = U_S0v _ 90V _ 200Q2 = 0,20k
I  45mA 0,045A

c) Beim SchlieRen des Schalters &ndert sich die Anzeige des Voltmeters nicht, denn die Batterie
hat weiterhin die Spannung von 9,0V.
Das Amperemeter wird aber jetzt eine hohere Stromstarke anzeigen, denn da nun auch an L,
die Spannung von 9,0V anliegt, fliel3t auch durch L, ein zusétzlicher elektrischer Strom und
das Amperemeter misst ja die Stromstérke durch beide Lampen.



