Physik * Jahrgangsstufe 8 * Elektrische Energie und Leistung /—\

Liegt an einem elektrischen Bauteil die Spannung U an und flieR3t ein g A
elektrischer Strom der Starke | fiir eine Zeitspanne At durch dieses Bauteil, we
dann wird in diesem Bauteil die elektrische Energie Eq = U -1-At umgesetzt.

E, =U-l-At wobei fir die Einheiten gilt : 1Joule =1J =1VAs

Fur die Leistung P gilt: P = % ; d.h. fur die elektrische Leistung P¢ eines Bauteils gilt:

P,=U-I wobei fiir die Einheiten gilt : 1Watt =1W =1VA

Liegt an einem Bauteil die Spannung U an und fliel3t dabei die Stromstérke |, so hat das
Bauteil den elektrischen Widerstand R mit

R :UT dh. U=R-1 wobei fir die Einheiten gilt: 10hm =1Q = %

Aufgaben:

1. Eine Glihlampe tragt die Aufschrift 230V /60 W .

a) Wie viel Energie wird in der Gluhlampe wahrend einer Betriebsdauer von 5,0 Stunden
umgesetzt? Wozu dient diese Energie?

b) Wie groB ist der elektrische Widerstand der Glihlampe?

c) Welcher Zusammenhang besteht (bei einer Glihlampe) allgemein zwischen Leistung,
Widerstand und Betriebsspannung?

2. Ein Tauchsieder tragt die Aufschrift 230 VV /600 W.

Wie groR ist der elektrische Widerstand des Tauchsieders? Welche Stromstérke flie3t durch den
Tauchsieder, wenn man ihn an das elektrische Hausnetz (mit 230V und 50 Hertz) anschlie3t?

3. Die voll aufgeladene 12V-Batterie eines Autos enthalt die Ladung 36 Ah.
(Auf der Batterie steht deshalb 12V / 36 Ah)

a) Welche Energie ist in dieser 12VV-Batterie gespeichert?

b) Wie lange kann mit dieser Batterie die Scheinwerferbeleuchtung des Autos mit
insgesamt 72 W Leistung bis zur Erschépfung brennen?

c) Welcher Ladestrom | muss von der Lichtmaschine (wahrend der Fahrt) nachflie3en,
damit bei eingeschalteter Scheinwerferbeleuchtung keine Entladung der Batterie auftritt?

4. Der Tesla Roadster ist ein zweisitziger Sportwagen, der nur
von einem Elektromotor mit einer maximalen Leistung
von 225 kW angetrieben wird.

a) Der 1220 kg schwere Sportwagen kann in 3,7s von
0 auf 100 km/h beschleunigt werden.
Welche Leistung ist dazu bei einem Wirkungsgrad von
insgesamt ca. 80% erforderlich?
Welche Stromstarke erfordert dies dann bei einer Batteriespannung von 375V ?
b) Die Batterie (450kg) speichert 53 kWh. Wie lange dauert eine vollstandige Aufladung der
Batterie bei einem 230V / 16A — Anschluss, wenn ca. 5 % der Energie dabei verloren gehen?
¢) Vergleiche mit der Ladedauer bei einem 32A - Drehstromanschluss (400V / 32 A), wenn
ebenfalls wieder ca. 5 % der Energie verloren gehen!
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1. a) E=P-At=60W-50h=60—-5,0-3600s =1080000J =1,1MJ W
S

oder E = P-At = 60W -5,0h = 300Wh = 0,30 kWh
Diese Energie dient zum Erwarmen des Gluhdrahtes und dann zur Wérme- und
Lichtabstrahlung. Dadurch wird die Lampe und auch die umgebende Luft erwéarmt.

b) P=U-I:>I:E=60—W=0,26A und R=E=230V=0,88k9
U 230V I 0,26 A
2 2 2
oder schoner in nur einer Rechnung R = E = v = U— = (230V) = 0,88kQ
| U-lI P 60W
2 2
| U-lI P
2 2 2
2. a) R:E:U =U—=(23OV) =88Q ; P:U-I:I=E=M=2,6A
I U-lI P 600W U 230V
3. a) W,,,=U-1-t=U-Q =12V -36Ah =12-36-3600VAs = 1,6-10°J
b) W, =Pt = t:V£:12V-36Ah :6,0VAh _6.0h
P, 72W VA
C) PL=UL-IL:>IL:1=72—W:6,OA
u 12v
1 1 100-1000m \?
4. a w o =F, ==.m-v’==.1220kg-| ————— | =4,7-10°J
) Beschleunigung kin 2 2 g ( 600s )
.10° W 105
Watgewandt = 47100 _59.405 und p = S 591070 jq0,0y
0,80 At 3,75
P=1-U>= I:E:16Okw = 0,43 kKA
U 375V
b)  Bendtigte Energie: E, i = SSkWh _ 56 kWh
0,95
E
Ebent‘)tigt = U . | t = t = bendtigt = 56 kWh = 15h
u-l 230V - 16A
c)  Bendtigte Energie: E, i = S3kwh _ 56 kWh
0,95
E .
Ebenéti t U-l't = t= bendtigt — S6kWh = 4,4h
g U-l 400V - 32A



