Q11 * Mathematik * Vermischte Aufgaben zur analytischen Geometrie

1. Gegeben sind die Punkte A(5/0/2), B(3/1/4) und C(5/3/5) im R®.

a) Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC rechtwinklig und gleichschenklig ist.
b) Bestimmen Sie den Flacheninhalt F,,,. des Dreiecks ABC.

c) Bestimmen Sie einen Punkt S so, dass das VVolumen der
Pyramide ABCS das Volumen V =9 besitzt.

2. Gegeben sind die Punkte A(1/2/-3), B(3/5/3) und C(9/7/0) im R®
a) Zeigen Sie, dass sich das Dreieck ABC zu einem Quadrat ABCD ergéanzen lasst.
Bestimmen Sie die Koordinaten von D und den Flacheninhalt dieses Quadrats.

b) Zeigen Sie dass sich das Quadrat ABCD zu einem Wirfel ABCDEFGH erweitern lasst.
Bestimmen Sie die Koordinaten der Eckpunkte E, F, G und H und das Volumen dieses
Wirfels.

3. Gegeben sind die Punkte A(—3/-2/4), B(5/4/0) und P(2/5/10) im R>.

a) Zeigen Sie, dass die drei Punkte A, B und P nicht auf einer Geraden liegen.
b) Bestimmen Sie den Abstand des Punktes P von der Geraden AB.

4. Gegeben sind die Punkte A(1/3/4), B(4/6/1) und C(-2/0/-5) im R®.

a) Bestimmen Sie die GroRe des
Winkels o = «x<BAC im Dreieck ABC. C

b) M, ist die Seitenmitte der Seite a im Dreieck ABC.
Bestimmen Sie die Koordinaten von M, und die M,
Lange der Seitenhalbierenden s, im Dreieck ABC.

c) Bestimmen Sie die Koordinaten des Fullpunktes F

der Hohe h. im Dreieck ABC. ‘ B
In welchem Verhéltnis teilt F die Strecke [AB]?

d) Begriinden Sie, dass S(1/3/1) der Schnittpunkt von A F
Sa und hc ist.

e) Wie héatte man die Koordinaten des Schnittpunktes von s, und h; rechnerisch ermitteln
kénnen?

5. Gegeben sind die Punkte A(1/2/3), B(3/0/4), C(5/1/2) und M(2/4/5) im R®.

a) Berechnen Sie die GroRe der Winkel <tBAM und «<CAM und <«BAC.

b) Begrinden Sie dass der Punkt M nicht in der durch A, B und C festgelegten Ebene E
liegt. Welchen Abstand hat M von dieser Ebene E ?

c) Die Kugel k(M , r=5) schneidet die Ebene E in einem Kreis
mit dem Radius ¢ . Berechnen Sie die GroRe von o .
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-2 2 0
1.a) AB=|1 [:BC=|2|;AC=|3 :\EHE\: 4+1+4=3 und
2 1 3

ABoBC=-4+2+2=0 dh. «CBA=90° und AB=BC

b) FAABC:%-AB BC =%-3-3=4,5

C) 9:prramide:£'FAABc'h = h= 93 :EIG
3 FAABC 4'5
-3 1 1
Suche ein n L AB und n 1L BC X ABXxBC=| 6 |=-3-|-2 , wahle n=| -2
-6 2 2

wegen ‘ﬁ‘ =J1+4+4 =3= %-h lautet ein geeignetes S z.B.

5 1 7
S=A+2n=|0|+2-|-2|=|-4]| also S(7/-4/6).
2 2 6
2 6 8
2.2) AB=|3|;BC=| 2 |;AC=|5| = |AB|=|BC|=4+9+36=7 und
6 -3 3
AB-BC =12+6-18=0 d.h. «CBA=90° und AB=BC
1 6 7
D=A+BC=| 2 |+| 2 |=| 4 |also D(7/4/-6) und F, ,sn=AB-BC=7-7=49
-3) (-3) |-86
—21 3 3
b) Suche ein nlABund nLBC ; ABxBC=| 42 |=-7--6|, wahle n=| -6 |,
~14 2 2

wegen ‘ﬁ‘:4/9+36+4:7 damit gilt E:K+ﬁ, F:§+ﬁ, G:C+ﬁ, H=D+n
also E(4/-4/-1), F(6/-1/5), G(12/1/2) und H(10/-2/—4).
8 5
3.a) AB=| 6 |, AP=|7| und ersichtlich AP = r-AB
6

—4
also liegen A, B und P nicht auf einer Geraden.

b) Die Projektion p = AF von AP auf AB liefert den Fupunkt F des Lotes von P auf AB.

Es gilt:
. 4

AF - 2PoAB g _ 2042724 Sg_ S8 A8-ll6 |=| 3 |und AF=F-A =
ABo A 64+36+16 116 2 4 5

F=AF + A = F(1/1/2) und der gesuchte Abstand betragt d=FP = /1*+ 4°+ 8 =9



3 -3 .
4. ) AB=| 3 |:AC= ABo-AC -9-9+27

o) ) T eead

o =79,975...°~ 80,0°

=0,174... =

=0+ 0°+6°=6

b) @:%-(§+E) = M,(1/3/-2) ,AM_=| 0 | und s;\M

-6
c) Die Projektion von AF von AC auf AB liefert den FuRpunkt F ; es gilt
. 3 1
AF=DCoAB g 9942 -t 3 =) 1 |und AF=F-A =
ABo- AB 9+9+9 3
-3 -1
F=AF+ A = F(2/4/3) und hcz\@\:m:4.%
1 3 _
AF=| 1 :1- 3 =£A—B, also teilt F die Strecke [AB] im Verhéiltnisi:l :
9 3 3 3 FB 2
d) Es muss fur S(1/3/1) gelten: AS=r-AM_ (mit 0<r<1) und CS=t-CF (mit 0<t<1)
1-1 0 0 2+2 4
AS=|3-3|=| 0 _L 0 ZEA—M&‘ und CF=|4-0|=|4| und damit
1-4 -3 2 -6 2 3+5 8
1+2 3 4
cS=|3-0|=|3|=34|-3CF
1+5 6 4 8 4
e) Wirsetzenan: AS=r-AM, und SF=k-CF und AS+ SF=AF =
1 0 4 @ 1=4k = k=025
AF=1-AM + k-CF=| 1 |=r:| 0 [+k-|4|= (2 1=4k
-1 -6 8 (3 -1=-6r+8k = 6r=2+1 = r=0,5
0 0 1
und damit E:%-Amaz 0 |also S=A+| 0 |=|3]| also S(1/3/1)
-3 -3 1
2 4 1
5.a) AB=|-2|;AC=|-1|;AM =|2| und ABocAM=0, ACoAM=0
1 -1 2 A M
also <BAM =90° , «CAM=90° und <BAC =~ 66,9°
AM steht senkrecht auf AB und AC und M liegt damit , c
nicht in der Ebene E. >B

b) Der gesuchte Abstand betragt d = ‘AI\/I ‘ =1+4+4=3

c) Fur den Radius p des,,Schnittkreises™ gilt:

PP+ d?=r’ = p=5-3 =4 s

Ebene E




